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Abstract not available for DE1 0143448 
Abstract of corresponding document: WO03022643 
The invention relates to a protection device 
comprising a receiving surface located in the 
front area of a vehicle for the protection of living 
objects, and to an operational method therefor. 
The receiving surface (1) is rolled up prior to 
impact around an axis (y)in an approximately 
parallel manner in relation to the surface of 
displacement (9); perpendicular to the direction of 
travel (x). During impact, said receiving surface is 
unrolled in the direction of travel (x).The direction 
in which said receiving surface (1) is rolled up is 
chosen in such a way that when it is unrolled (s1) 
a forward-oriented movement of rotation 
respectively occurs in the front area thereof, 
enabling the object (4) to be initially and 
tangentially received in a point of contact. When 
the receiving surface is fully unrolled, the 
receiving surface provides protection from an 
impact for the living object as it falls back towards 
the roadway. 
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© Schutzvorrichtung im Frontbereich eines Fahrzeugs zum Schutz lebender Objekte sowie Verfahren zum 
Betreiben 

(§) Die Erfindung betrifft erne Sdhutzvorrichtung mit einer 
Auffangflache im Frontbereich eines Fahrzeugs zum 
Schutz lebender Objekte sowie ein Verfahren zum Betrei- 
ben. 

Die Auffangflache (1) ist vor dem Zusammenstoft um eine 
Achse {y) naherungsweise parallel zum Untergrund (9) 
senkrecht zur Fahrtrichtung (x) aufgerollt, und wird wah- 
rend des Zusammenstofces in Fahrtrichtung (x) entrollt, 
wobei die Aufrollrichtung der Auffangflache (1) so ge- 
wahlt ist, dass beim Entrollen (si ) im vorderen Bereich je- 
weils eine aufwartsgerichtete Drehbewegung auftritt, auf- 
grund der das Objekt (4) zunachst in eihem Beruhrungs- 
punkt tangential erfasst wird. VoMstandig entrollt bildet 
die Auffangflache dann einen Schutz vor einem Aufprall 
zu ruck auf die Fahrbahn. 
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Beschreibung 



10001] Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung im 
Frontbereich eines Fahrzeugs zum Schutz lebender Objekte 
gemaB dern Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfah- 5 
ren zum Betreiben. 

[0002] Aus der JP 2001001852 ist bereits eine derartige 
Schutzvorrichtung mit einer Auffangflache im Frontbereich 
eines Fahrzeugs zu entnehmen, wobei die Auffangflache ei- 
nerseits noch vor dem ZusammenstoB des Objektes mit dem 10 
Fahrzeug das Objekt vom Untergrund abhebt (Abstract: 
". . .to scoop up the leg part of the pedestrian") und anderer- 
seits einen nach dem ZusammenstoB des Objektes mit dem 
Fahrzeug folgenden Aufprall auf die Fahrbahn dampft, in- 
dem es sich flach iiber den Untergrund um den Frontbereich 15 
des Fahrzeugs erstreckt (vgL Fig. 2 bis 4), oder den AufpraD 
auf den Untergrund ganz vermeidet, indem die Auffangfla- 
che sich hinter dem Fufiganger weiter in Richtung des Fahr- 
zeuges aufrichtet (vgl. Fig. 7 der JP 2001001 852). 
[0003] Aus der US 4,015,870 ist bereits eine Schutzvor- 20 
richtung im Frontbereich eines Fahrzeugs zu entnehmen, bei 
welcher die Schutzvorrichtung in Hone der Oberkante des 
Frontbereichs des Fahrzeugs angeordnet und aus einem 
Auffangkdrper besteht, der beim ZusammenstoB mit dem 
Objekt zumindest eine Drehbewegung, in der US 4,015,870 25 
insbesondere eine zum Auffangkdrper nicht konzentrische 
Kippbewegung, ausfuhrt, aufgrund der das Objekt in einem 
Beriihrungspunkt tangential erfasst und vom Untergrund ab- 
gehoben wird. Die Schutzvorrichtung wird dabei von zwei 
dezentral am Auffangkdrper angreifenden Verstellkolben 30 
bzw. einem Verstellkolben und einem Drehpunkt (Fig. 6 der 
US 4,015,870) bewegt. 

[00041] Aufgabe der Erfindung ist es, eine weitere Schutz- 
vorrichtung zum Schutz lebender Objekte bei einem Zusam- 
menstoB sowie ein Verfahren zu deren Betreiben vorzustel- 35 
len. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 
1 sowie das Verfahren nach Anspruch 14 gelost. Vorteilhafle 
Weiterbildungen sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 
[0005] Die Schutzvorrichtung weist dazu eine Auffangfla- 
che auf, welche vor dem ZusammenstoB um eine Achse na- 40 
herungsweise parallel zum Untergrund senkrecht zur Fahrt- 
richtung aufgerollt ist und Mittel vorgesehen sind, welche 
die Auffangflache wahrend des Zusammenstosses in Rich- 
tung des Objektes entrollen. Die Auffangflache ist also als 
ein flachiges Gebilde zu verstehen, welches zusammenroll- 45 
bar ist, also komplett aus flexiblem Material oder aus Seg- 
menten mh flexiblen \fermnchmgsstucken besteht. Die Auf- 
fangflache dampft oder unterdriickt vorzugsweise ganz den 
Aufprall des Objektes auf die Fahrbahn. Alternativ oder er- 
ganzend zu dieser Wirkung kann die Auffangflache auch als 50 
eine Gleitflache ausgestaltet sein, welche mit einer gleitfahi- 
gen Oberflache versehen ist, so dass das Objekt vor der 
f auen Fahrbahnoberflache geschiitzt wird. 
[0006] Die Aufrollrichtung ist dabei so gewahlt, dass 
beim Entrollen im vorderen Bereich jeweils eine aufwarts- 55 
gerichtete Drehbewegung auftritt und damit das Objekt vom 
Untergrund abgehoben wird. Die Aufrollrichtung ist dabei 
fur die Erzeugung der aufwartsgerichteten Kraftwirkung 
tangential im Beriihrungspunkt beim ZusammenstoB mit 
dem Objekt entscheidend. Die Aufrollrichtung ist damit ge- 60 
rade analog zur Drehrichtung der Antriebsrader - die En- 
trollrichtung gerade entgegengesetzt. Die Schutzvorrich- 
tung greift vorzugsweise das Objekt unterhalb seines 
Schwerpunktes, beispielsweise im unteren Beinbereich, 
vorzugsweise unterhalb des Knies an und ist daher im Be- 65 
reich der StoBstange, also deutlich unterhalb der Fahrzeug- 
frontoberkante angeordnet. 

[0007] Die Auffangflache ist naherungsweise parallel zum 



Untergrund entrollbar, eventueil sogar keilfdrmig zum Ob- 
jekt hin zur Fahrbahn geneigt. Die Schutzvorrichtung weist 
zudern vorzugsweise an ihren Seiten langs zur Fahrtrichturig 
Erhohungen auf, die ein seitliches WegroUen des Objekt^ 
von der Auffangflache verhindem. 

[0008] Die Auffangflache der Schutzvorrichtung kann aus 
fullbaren Luftkammern, vergieichbar mit Airbags bestehen 
oder einem gewebeahnlichen Material, beispielsweise ei-" 
nem Netz, welches mit einem Ende am Fahrzeug und das 
andere Ende an zwei seitlich angeordneten drehbar gelager- 
ten Aufhangungen verankert ist, wobei die Aufhangungen 
an Tragem angeordnet sind, die langs der Fahrtrichtung 
beidseitig der Auffangrlache in Richtung des Objektes aus- 
fahrbar sind, wobei sich beim Ausfahren der Trager die Auf- 
fangflache an den Aufhangungen entrollt. 
[0009] Die Steuerung einer solchen Schutzvorrichtung er- 
folgt dabei vorzugsweise mittels eines Sensors, der den 
Nahbereich des Fahrzeugs auf einen unmittelbar und unver- 
meidbar bevorstehenden Zusammenstoss mit einem leben- 
den Objekt iiberwacht und beim Erkennen eines solchen un- 
mittelbar bevorstehenden Zusammenstosses ein Signal er- 
zeugt, so dass das Entrollen der Auffangflache auf dieses Si- 
gnal hin noch vor dem ZusammenstoB gestartet wird, wobei 
der ZusammenstoB noch vor dem vollstandigen Entrollen 
der Auffangrlache erfolgt, die Auffangflache nachfolgend 
weiter entrollt wird und zumindest fur eine vorgegebene 
Zeitdaueir im entrollten Zustand gehalten wird. Die Auffang- 
flache wird solange im entrollten Zustand gehalten, dafi das 
Objekt vor einem Zuriickf alien und einem Aufschlagen auf 
den Untergrund geschiitzt wird. 

[0010] Vorzugsweise wird die Schutzvorrichtung erganzt 
durch weitere Schutzmittel, wie Airbags, deforrnierbare 
und/oder nachgiebig gelagerte, ggfs. anstellbare Motorhau- 
ben und Karosserieteile fur den eigentlichen Primaraufprall 
auf dem Fahrzeug, insbesondere im Bereich der Motorhaube 
und Windschutzscheibe des Fahrzeugs. Diese schiitzt zum 
einen das Objekt vor einem harten Aufschlagen auf die 
Windschutzscheibe bzw. Motorhaube und verhindert zu- 
dern, dass das Objekt iiber das Fahrzeug geschleudert wird. 
Es leitet das Objekt damit in den meisten Fallen zuruck auf 
die Auffangflache, die nunmehr vollstandig entrollt ist und 
das Objekt vor einem Aufprall auf die Fahrbahn schiitzt. 
[0011] Das dabei verwirklichte Grundprinzip basiert so- 
mit auf den folgenden drei Schritten: 

1 . Untergreifen oder anderweitiges Ausheben des Ob- 
jektes, damit Verringem der Haftreibung an dessen 
Standflache und damit Verringerung der Beinschaden, 

2. Dampfen des Aufpralls des Objektes auf dem Fahr- 
zeug insbesondere im Bereich Motorhaube und Wind- 
schutzscheibe und 

3. Auffangen des Objekts vor dem Aufprall auf die 
Fahrbahn. 

[0012] Die Erfindung soli nachfolgend anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen und Figuren naher erlautert werden. 
Kurze Beschreibung der Figuren: 

[0013] Fig, 1 Beginn des Entrollen der Auffangflache der 
Schutzvorrichtung unmittelbar vor dem ZusammenstoB des 
FuBgangers mit dem Fahrzeug. 

[0014] Fig. 2 Abfangen des FuBgangers noch vor dem 
Aufprall auf das Fahrzeug. 

[0015] Fig. 3 Abfangen des FuBgangers vor dem Aufprall 
zuruck auf die Fahrbahn mittels der nun vollstandig entroll- 
ten Auffangflache 1. 

[0016] Fig. 4 Unterstiitzung des Untergreifens des FuB- 
gangers durch eine Rampe. 

[0017] Fig. 5 AuBenairbag 5 zum Schutz des Objektes 
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bzw. zurn Dampfen vor dem Aufprall auf das Fahrzeug. 
[0018] Fig. 6 Schutz vor dem Aufprall zuruck auf die 
Fahrbahn analog zu Fig. 3. 

[0019] Fig. 7 Ausgestaltung der AufTangflache 1 aus ei- 
nem netzformigen Material mit hervorstellbaren Tragem in 
Richtung des Objektes. 

[0020] Fig. 8 Querschnitt durch die Luftkammern einer 
mittels eines. Gasgenerators auffiillbaren AufTangflache 1. 
[0021] Die Fig. 1 zeigt ein sich in Fahrtrichtung X auf ei- 
nen FuBganger 4 zu bewegendes Fahrzeug 3. Mit Y ist die 
dazu senkrechte Achse parallel zur Ebene der Fahrbahn 3 
quer zur Fahrtrichtung x bezeichnet und mit z die Achse 
senkrecht zur Fahrbahnebene. Mittels eines nicht naher ge- 
zeigten Sensors wird der Nahbereich des Fahrzeugs 3 auf ei- 
nen unmittelbar und unvermeidbar bevorstehenden Zusam- 
menstoB mit einem lebenden Objekt 4 uberwacht. Als Sen- 
soren konunen dabei neben optischen auch elektromagneti- 
sche oder kapazitive Sensorsysteme oder deren Kombinatio- 
nen in Betracht. Zudem konnen auch fur andere Systeme 
wie Ultraschallsensoren oder Radarsensoren genutzt wer- 
den, die bereits als Einparkhilfe oder zur aktiven Abstands- 
fahrregelung vorgesehen sind. Zumindest einige dieser Sen- 
soren sind dabei aufgrund ihrer physikalischen Eigenschaf- 
ten auch in der Lage, selektiv lebende von anderen Objekten 
zu unterscheiden, sei es aufgrund deren AbmaBen und Au- 
Benformen oder deren abweichenden elektrostatischen oder 
elektromagnetischen Eigenschaften. 

[0022] Erkennt ein solcher Sensor einen unmittelbar be- 
vorstehenden ZusammenstoB, vorzugsweise beschrankt nur 
bei lebenden Objekten 4, so wird ein Signal erzeugt, das be- 
reits unmittelbar vor dem eigentlichen ZusammenstoB des 
FuBgangers 4 mit dem Fahrzeug 3 eine Aktivierung der 
Schutzeinrichtung 1 einleitet 

[0023] Die Schutzeinrichtung besteht dabei aus einer Auf- 
fangflache 1, welche vor dem ZusammenstoB um eine 
Achse y naherungsweise parallel zum Untergrund 9 senk- 
recht zur Fahrtrichtung x aufgerollt ist. Eine geeignete Ab- 
deckung der AufTangflache 1 im Frontbereich 31 des Fahr- 
zeuges ist dabei entsprechend denkbar und wird vergleich- 
bar mit bisherigen Abdeckungen fur Airbagsysteme und 40 
ahnlichen Sicherheitseinrichtungen durch Sollbruchstellen 
oder Klappen oder ahnliches die Schutzvorrichtung im Aus- 
losefall freigeben. Zudem sind Mittel vorgesehen, welche 
die AufTangflache 1 wahrend des Zusammenstosses in Rich- 
tung des Objektes 4, also in Fahrtrichtung x entrollen. Die 
Ausgestaltung dieser Mittel wird nachfolgend noch anhand 
unterschiedlicher Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Die 
AufroUrichtung der AufTangflache 1 ist dabei so gewahlt, 
dass beim Entrollen, angedeutet als Drehen in Richtung si 
im vorderen Bereich, jeweils eine aufwarts gerichtete Dreh- 
bewegung auftritt, sodass das Objekt 4 im Beruhrungspunkt 
tangential erfasst und vom Untergrund 9 abgehoben wird. 
Die Richtung des Auf- bzw. damit auch des Entroliens der 
AufTangflache 1 ist somit wesentlicher Bestandteil dieser 
Schutzvorrichtung. Das Entrollen der AufTangflache 1 ist 
beim Beruhren des Objektes 4 auch noch nicht abgeschlos- 
sen, vielmehr hat es gerade eingesetzt, wie in Fig. 1 deutlich 
zu erkennen ist. 

[0024] Fig. 2 skizziert nun, wie der FuBganger 3 in einem 
zweiten Schritt s2 beim Aufprall auf das Fahrzeug 4 im Be- 
reich der Motorhaube 32 und der Windschutzscheibe 33 
durch einen AuBenairbag 5 gedampft wird. 
[0025] Fig. 3 skizziert nun den dritten Schritt s3 des 
Schutzverfahrens, bei dem das Objekt 4 beim Zuriickfallen 
bzw. rutschen vor dem Aufprall auf die Fahrbahn 9 mittels 
der nunmehr vollstandig entrollten AufTangflache 1 ge- 
schiitzt wird. 

[0026] Es soli nun nachfolgend zunachst die besondern 
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bevorzugte Ausgestaltung der AufTangflache 1 anhand der 
Fig. 1 bis 3 so wie der Fig. 8 noch etwas naher erlautert wer- 
den. So besteht die AufTangflache 1 bevorzugt aus rnehreren 
miteinander mechanisch verbundenen, in Fahrtrichtung x 
gerichteten Luftkammern 10, die im Frontbereich 31 des 
Fahrzeuges 3 zunachst zusammengerollt sind und im Be- 
darfsfalle mit Druckluft befullbar und so entrollbar sind. Die 
Druckluft wird dabei mittels einer oder rnehrerer pyrotech- 
nischer Gasgeneratoren 16 erzeugt. 

[0027] Die Auffangflache 1 weist an ihren Seiten zur 
Fahrtrichtung x Erhohungen auf, die ein seitliches Wegrol- 
len des Objektes 4 von der AufTangflache 1 verhindern. Dies 
kann einer bei einer bevorzugten Ausgestaltung mittels 
Luftkammern 10 derart erfolgen, dass die Querschnitte der 
einzelnen Luftkammern 10a und 10b voneinander abwei- 
chen, insbesondere die Luftkammern 10b an den Seiten der 
AufTangflache 1 links und rechts der Fahrtrichtung x einen 
groBeren Querschnitt aufweisen als die Luflkarnmern 10a in 
der Mitte. Die Luftkammern 10a und 10b konnen dabei 
nochmals von einer auBeren Schutzhaut umhullt sein, die 
insbesondere die Luftkammern 10a, 10b beim Entrollen 
auch vor einem AufreiBen auTgrund von Beriihrungen der 
Fahrbahn 9 schiitzt. Altemativ konnen die Luftkammern 10 
und 10b auch mit unterschiedlichem LuTtdruck aufgefuUt 
werden, um eine entsprechende Ausformung zu erreichen. 
Die dazu erforderlichen Materialien fur die Luftkammern 
als auch die Ausgestaltung eines entsprechenden Gasgene- 
ratorsystems sind aufgrund der weitreichenden Erfahrungen 
im Airbagbereich ohne weiteres moglich und fur die jewei- 
ligen Anwendungsfalle ausgestaltbar. 

[0028] Das Untergreifen bzw. Ausheben des FuBgangers 4 
zwecks Abhebens von der Fahrbahn 9 in Schritt 1 kann je- 
doch auch mit altemativen Anordnungen unterstutzt wer- 
den, wie sie in Fig. 4 naher skizziert sind. Dort wird ergan- 
zend zur AufTangflache 1 eine keilartig den FuBganger 4 un- 
terhalb seines Schwerpunktes 42 untergreifende Rampe 6 
hervorgestellt, die den FuBganger mit von Fahrbahn 9 ab- 
hebt Die Rampe 6 ist dabei von einer Ruheposition im 
Frontbereich 31 des Fahrzeuges entweder durch das Entrol- 
len der AufTangflache 1 oder separat auf das Signal eines be- 
reits beschriebenen Naherungssensors hin hervorstellbar 
und weist dazu eine Drehachse 62 auf, an der die Rampen- 
flache 61 in Richtung des FuBgangers nach vorne gestellt 
wird, wobei am vorderen den FuBganger 4 im Beinbereich 
vorzugsweise noch unter den Knien 44 erfassende Enden 
mit einer Dampfungsverkleidung 63 elastisch und den FuB- 
ganger 4 schutzenden Form ausgebildet sind. 
[0029] Wie anhand der Fig, 5 deutlich wird kann nachfol- 
gend der Aufprall des FuBgangers 3 auf das Fahrzeug 4 im 
Bereich der Motorhaube 32 und der Windschutzscheibe 33 
auch durch einen AuBenairbag S gedampft werden, der mit- 
tels eines Gasgenerators SI gefiillt wird und der einen Quer- 
schnitt (vergleiche Fig. 5a) mit seitlichen Randausformun- 
gen 52 aufweist, die ein seitliches Wegrutschen des FuBgan- 
gers 4 vom AuBenairbag 5 verhindem, sowie zudem eine 
Verlangerung 53 in den Bereich der Frontkante zwischen 
Frontbereich 31 und Motorhaube 32 vorgesehen ist, um ins- 
besondere den Unterleib vor dieser scharfen Kante zu schut- 
zen. Eine weitere zusatzliche erhdhte Ausformung 54 ist im 
oberen Abschluss des AuBenairbags 5 vorgesehen, die ein 
Uber-das-Fahrzeug-Hinwegrutschen des FuBgangers 4 ver- 
meidet. 

[0030] Im dritten Schritt s3 wird wiederum der FuBganger 
mittels der dann entrollten AufTangflache 1 vor einem Auf- 
prall auf die Fahrbahn 9 geschutzt, wie Fig. 6 skizziert. Die 
AufTangflache 1 ist grundsatzlich ublicherweise zumindest 
naherungsweise parallel zum Untergrund 9 entrollbar, wo- 
bei in Fig. 6 eine mogliche bevorzugte Absenkung AZ zur 
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Fahrbahn 9 hin in Richtung des Objektes 4 bzw. in Fahrt- 
richtung X bevorzugt wird. 

[0031] Eine alternative Ausgestaltungsform der Auffang- 
flache 1 wird nun noch in Fig. 9 skizziert, wobei dort die 
Auffangflache 1 aus einem gewebeahnlichen oder netzfor- 5 
migen Material 11 besteht welches wiederum zusammenge- 
roUt im Frontbereich 31 des Fahrzeuges 3 angebrdnet und 
mit einem Ende am Fahrzeug 3 verankert, das andere Ende 
ist an zwei seitlich angeordneten drehbar gelagerten Auf- 
hangungen 13 befestigt, die sich an Tragem 12 befinden, die to 
langs der Fahrtrichtung x beidseitig der Auffangflache 1 in 
Richtung des Objektes 4 ausfahrbar sind, wobei sich beim 
Ausfahren der Trager 12 die Auffangflache 1 an den Auf- 
hangungen 13 entrollt. Vorzugsweise ist die Auffangflache 

11 dabei zusatzlich in entsprechenden Nuten 14 der Trager 15 

12 gefuhrt. Auch diese Ausgestaltung der Auffangflache 1 
ermoglicht es, wahrend des Entrollens der Auffangflache 11 
das Objekt 4 im tangentialen Beriihrungspunkt auszuheben 
und zudem nachfolgend vor einem Aufprall auf die Fahr- 
bahn 9 zuruck zu schiitzen, indem die Auffangflache 1 bzw. 20 
11 jeweils zumindest fur eine vorgegebene Zeitdauer im ent- 
rollten Zustand gehalten wird, die vorzugsweise so lange be- 
tragt, dass das Objekt 4 bei einem Zuriickfallen noch sicher 
von dieser Auffangflache geschiitzt wird. Die seitlichen Tra- 
ger 12 sind dabei vorzugsweise im Bereich zum FuBganger 25 
4 hin als auch seitlich mit einer Schutzverkleidung versehen, 
um Verletzungen beim Hervorf ahren der Irager 12 aus dem 
Fahrzeug heraus in Richtung des FuBgangers zu vermeiden. 

1 Auffangflache (naherungsweise parallel zur Fahrbahn sich 

in Fahrtrichtung entrollend) 30 

2 Auffangflache (naherungsweise senkrecht zur Fahrbahn 
sich vor der Motorhaube und der Windschutzscheibe entrol- 
lend) 

3 Fahrzeug 

4 FuBganger 35 

5 AuBenairbag im Bereich der Motorhaube und Wind- 
schutzscheibe als Alternative zur 2. Auffangflache 

6 hervorstellbare Rampe zum Aushebeln des FuBgangers 
7- 

8- 40 

9 Fahrbahn bzw. Untergrund 

10 Luftkamrnern der ersten Auffangflache (10a kleinere im 
Mittelbereich, 10b groBere an den Seiten) 

11 erste Auffangflache, ausgestaltet in Form eines netzarti- 
gen Gewebes 45 

12 seitliche, in Fahrtrichtung X hervorfahrbare Irager fiir 
Auffangflache 11 

13 drehbare Aufhangungen zum Entrollen der Auffangfla- 
che 11 um die Y-Achse 

14 seitliche Fuhrung der Auffangflache 11 in den Iragern 12 50 

15 Schutzverkleidung um die Trager 12 herum, ggfs. auch 
als aufblasbare Liiftkamrner ausgebildet 

31 Frontbereich des Fahrzeugs 3 

32 Motorhaube des Fahrzeugs 3 

33 Windschutzscheibe des Fahrzeugs 3 55 

41 Kopf des FuBgangers 4 

42 Schwerpunkt des FuBgangers 4 

43 Beine des FuBgangers 4 

44 Knie des FuBgangers 4 

51 Gasgenerator fur den AuBenairbag 5 60 

52 seitliche Randausformungen des AuBenairbags 5 

53 Verlangerung des AuBenairbags 5 in den Bereich der 
Frontkante 

54 erhohte Ausformung zum oberen AbschluB des AuBena- 
irbags 5 65 

61 Rampenflache fur die Rampe 6 

62 Drehachse fur die Rampe 6 

63 Dampfungsverkleidung am vorderen Ende der Rampe 6 



X Achse in Fahrtrichtung 

Y Achse in der parallelen Ebene zur Fahrbahn quer zur 

Fahrtrichtung (X-Achse) 

Z Achse senkrecht zur Fahrbahnebene 

si erster Schritt: Untergreifen bzw. Ausheben des FuBgan- 
gers 

s2 zweiter Schritt: Schutz vor dem Aufprall auf das Fahr- 
zeug 

s3 dritter Schritt: Schutz vor dem Aufprall auf die Fahrbahn 
9 

Patentanspriiche 

1 . Schutzvorrichtung im Frontbereich eines Fahrzeugs 
(3) zum Schutz lebender Objekte (4), insbesondere 
FuBganger oder Here, beim ZusammenstoB mit dem 
Fahrzeug, 

a) mit einer Auffangflache (1), die 

al) einerseits noch vor dem ZusammenstoB 
des Objektes (4) mit dem Fahrzeug (3) das 
Objekt (4) vom Untergrund (9) abhebt 
a2) und andererseits einen nach dem Zusam- 
menstoB des Objektes (4) mit dem Fahrzeug 
(3) folgenden Aufprall auf die Fahrbahn (9) 
dampft oder ganz vermeidet, 

b) dadurch gekennzeichnet, dass 

c) die Auffangflache (1) vor dem ZusammenstoB 
um eine Achse (y) naherungsweise parallel zum 
Untergrund (9) senkrecht zur Fahrtrichtung (x) 
aufgerollt ist, und 

d) Mittel (16, 12; 13) vorgesehen sind, welche die 
Auffangflache (1) wahrend des Zusammenstosses 
in Fahrtrichtung (x) entrollen, 

e) wobei die Aufrollrichtung der Auffangflache 
(1) so gewahlt ist, dass beim Entrollen (si) im 
vorderen Bereich jeweils eine aufwartsgerichtete 
Drehbewegung auftritt, aufgrund der das Objekt 
(4) zunachst in einem Beruhrungspunkt tangential 
erfasst wird. 

2. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die AufTangflache (1) naherungs- 
weise parallel zum Untergrund (9) entrollbar ist. 

3. Schutzvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Auffang- 
flache (1) an ihren Seiten langs zur Fahrtrichtung Erho- 
hungen (10b) aufweist, die ein seitliches Wegrollen des 
Objekts (4) von der Auffangflache (1) verhindern. 

4. Schutzvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Auffang- 
flache (1) aus mehreren miteinander mechanisch ver- 
bundenen in Fahrtrichtung gerichteten Luftkamrnern 
(10a, 10b) besteht, die im Frontbereich (31) des Fahr- 
zeugs zunachst zusammengerollt sind und im Bedarfs- 
fall fullbar (16) und so entrollbar sind. 

5. Schutzvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Quer- 
schnitt einzelner Luftkamrnern (10a) abweicht vom 
Querschnitt der anderen Luftkamrnern (10b). 

6. Schutzvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Auffangflache im entroilten Zu- 
stand an ihren Seiten langs der Fahrtrichtung Luftkam- 
rnern mit groBeren Querschnitt (10b) als in der Mitte 
(10a) aufweist. 

7. Schutzvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
ein pyrotechnischer Gasgenerator (16) zum Aufblasen 
der Luftkammem (10a, 10b) vorgesehen ist. . 

8. Schutzvorrichtung nach einem der vorangehenden 
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Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft- wird. 

kamrnem (10a, 10b) mit einem fur zumindest einen 

Teil der Luftkammem voneinander abweichenden Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 

/ Luftdruck aurfullbar sind. 

) 9. Schutzvorrichtung nach einem der vorangehenden 5 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein schau- 

mendes Material zum Auffullen der Luftkamrnern vor- 
/ gesehen isL 

10. Schutzvorrichtung nach einern der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft- io 
kammern im aufgerollten Zustand mit einem Stoff ge- 
fiillt sind, welcher durch Einwirkung eines Ziindsignals 
schlagartig sein Volumen vergroBert. 

11. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 15 

a) die Auffangflache (1) aus einem gewebeahnli- 
chen Material (11) besteht, 

b) zusammengerollt im Frontbereich (31) des 
Fahrzeugs (3) angeordnet und mit einem Ende am 
Fahrzeug (3) und das andere Ende an zwei seitlich 20 
angeordneten drehbar gelagerten Aufhangungen 
(13) verankert ist, 

c) die Aufhangungen (13) an Tragem (12) ange- 
ordnet sind, die langs der Fahrtrichtung (x) beid- 
seitig der Auffangflache (1) in Richtung des Ob- 25 
jektes (4) ausfahrbar sind, wobei sich beim Aus- 
fahren der Trager (12) die Auffangflache (1) an 
den Aufhangungen (13) entrollt. 

12. Schutzvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Auffangflache (11) netzfbrmig 30 
unterbrochen ist. 

13. Schutzvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine weitere 
Auffangflache (2) vorgesehen ist, die beim Zusammen- 
stoB das Objekt vor dem Aufprall auf die Motorhaube 35 
und/oder die Windschutzscheibe des Fahrzeugs ab- 
fangt. 

14. Verfahren zum Betreiben einer Schutzvorrichtung 
nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei 

. a) mittels eines Sensors der Nahbereich des Fahr- 40 
zeugs (3) auf einen unmittelbar und unvermeidbar 
bevorstehenden Zusammenstoss mit einem Ob- 
jekt (4) iiberwacht und beim Erkennen eines sol- 
chen unmittelbar bevorstehenden Zusammenstos- 
ses ein Signal erzeugt wird, 45 

b) das Entrolien der ersten Auffangflache (1) auf 
dieses Signal hin noch vor dem ZusammenstoB 
gestartet wird, wobei der ZusammenstoB noch vor 
dem vollstandigen Entrolien der ersten Auffang- 
flache (1) erfolgt, 50 

c) die Schutzvorrichtung beim ZusammenstoB 
mit dem Objekt (4) zumindest eine Drehbewe- 
gutig (si) ausfuhri, aufgrund der das Objekt (4) in 
einem Beriihrungspunkt tangential erfasst und 
von der Fahrbahn (9) abgehoben wird, 55 

d) die Auffangflache (1) nachfolgend vollstandig 
entrollt und zumindest fur eine vorgegebene Zeit- 
dauer im entrollten Zustand gehalten wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, wobei die Auffang- 
flache (1) solange im entrollten Zustand gehalten wird, 60 
dass das Objekt (4) bei einem Zuruckfallen vor einem 
Aufschlagen auf die Fahrbahn (9) geschiitzt wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 14 oder 15, 
wobei mittels weiteren Schutzmitteln am Fahrzeug, 
insbesondere eines AuBenairbags (5) das Objekt (4) 65 
beim Primaraufprall auf das Fahrzeug (3) geschiitzt 
und dabei zuriick auf die Auffangflache (1) geleitet 
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